
kiTxva 1  

qula: 1.  

oogenezi mniSvnelovnad gansxvavdeba spermatogenezisagan. romeli 

mtkicebuleba, romelic exeba oogenezs, ar aris swori? 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. meiozuri gayofis dros citokinezi araTanabrad mimdinareobs. 

b. SedarebiT xangrZlivi droiT mosvenebis Semdeg meore rigis oociti 

gardaiqmneba kvercxujredad  

g. pirveli meiozuri dayofa ar mTavrdeba, sanam kvercxujredi ar 

reaqtivirdeba hormonebiT.   

d. momwifebul kvercxujreds ar daumTavrebia meore meiozuri dayofa 

e. zogadad potenciuri gametebis raodenobis dadgena xdeba dabadebis 

dros. 

 

kiTxva 2 

qula: 1.  

erT-erTi hipoTezis mixedviT, naxSirorJangis (CO2) umetesobas, romelic 

nidagSi warmoiqmneba, gamoyofen mikroorganizmebi. es mikroorganizmebi 

ikvebebian mkvdari mcenareuli masaliT. romel trofikul dones 

miekuTvneba es mikroorganizmebi? 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. pirveladi producentebi 

b. meoradi producentebi 

g. reducentebi   

d. pirveli rigis konsumentebi 

e. meore rigis konsumentebi 

 

kiTxva 3 

qula: 1.  

mamakacs, romelsac A tipis sisxlis jgufi aqvs, hyavs 2 biWi. erT-erTi 

Svilis sisxlis plazma mamis sixlis wiTel ujredebis aglutinacias 



axdens, xolo meore Svilis plazma - ar axdens. Semdegi mtkicebulebebidan 

romeli ar aris swori? 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. mama unda iyos heterozigoturi sisxlis A jgufis alelis mixedviT 

b. im bavSvis dedas, romlis plazma mamis sixlis wiTel ujredebis 

aglutinacias axdens, SeiZleba hqondes AB jgufis sisxli. 

g. bavSvis sisxli, romlis plazma mamis sixlis wiTel ujredebis 

aglutinacias axdens, SeiZleba iyos O tipis 

d. im bavSvis dedas, romlis plazma mamis sixlis wiTel ujredebis 

aglutinacias axdens, unda hqondes O tipis aleli   

e. biWs, romlis plazma mamis sixlis wiTel ujredebis aglutinacias ar 

axdens, SeiZleba hqondes AB jgufis sisxli. 

 

kiTxva 4 

qula: 1.  

bardas nayofis kanis sigluve (S), dominirebs naoWianobaze (s). maRali (T) 

mcenare dominirebs dabalze (t) da nayofis yviTeli feri(Y)  dominirebs 

mwvaneze (y). SsTtyy genotipis mqone mcenares Cautarda gamaanalizirebeli 

Sejvareba. STamomavloba iyo 145, romlebmac miaRwies zrdasrul asakamde. 

am STamomavlobis daaxloebiT ra raodenoba individebisa iqneba maRali 

mcenare, naoWiani mwvane TesliT? 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. 9 

b. 18 

g. 36   

d. 72 

 

kiTxva 5 

qula: 1.  

davuSvaT, rom fotosinTezis mwarmoebeli wyalmcenaris Сhlorella ganaTebuli 

suspenzia agrZelebda fotosinTezis process Suqis ucabedi gamorTvis 



Semdegac. rogor Seicvleba momdevno wuTis ganmavlobaSi 3-

fosfogliceratis da ribulozo-1,5-difosfatis done? 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. 3-fosfogliceratis koncentracia gaizdeba da ribulozo-1,5-difosfatis 

koncentraciac gaizrdeba 

b. 3-fosfogliceratis koncentracia gaizdeba da ribulozo-1,5-difosfatis 

koncentracia Semcirdeba   

g. 3-fosfogliceratis koncentracia Semcirdeba da ribulozo-1,5-

difosfatis koncentracia gaizrdeba 

d. 3-fosfogliceratis koncentracia Semcirdeba da ribulozo-1,5-

difosfatis koncentraciac Semcirdeba 

e. 3-fosfogliceratis koncentracia ucvleli rCeba, ribulozo-1,5-

difosfatis koncentraciac Semcirdeba 

 

kiTxva 6 

qula: 1.  

biologma aRmoaCina ori saxis mikroorganizmi. mikroorganizmi A 

izolirebuli iyo cxeli wyarodan, roca mikroorganizmi B aRmoCenili iyo 

tropikul tyeSi. orive organizmidan gamoyves dnm da nimuSebs Cautarda 

dnm-s lRobis analizi. lRobis temperatura (Tm) A mikroorganizmis dnm-

sTvis iyo +800C,  B mikroorganizmisTvis - +700C. romeli mtkicebuleba xsnis 

mizezs am temperaturis sxvaobaSi. 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. A mikroorganizmis dnm-s A+T wyvilebis ufro maRali Semcveloba aqvs  

b. A mikroorganizmis dnm G+A wyvilebis ufro maRali Semcveloba aqvs 

g. A mikroorganizmis dnm G+C wyvilebis ufro maRali Semcveloba aqvs  

d. A mikroorganizmis dnm T+G wyvilebis ufro maRali Semcveloba aqvs 

e. A mikroorganizmis dnm TGA kodonis ufro maRali proporcias Seicavs  

 

 

 

 



kiTxva 7 

qula: 1.  

mocemulia ekosistemis Semadgeneli saxeobebis urTierTdamokidebuleba 

kvebiT jaWvis saxiT. warmoidgineT, rom B gaqra ekosistemidan. ra SedegTan 

mivyavarT am saxeobis gaqrobas? 

 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. X saxeoba dakargavs Tavis erTaderT msxverpls 

b. A saxeoba dakargavs Tavis erTaderT msxverpls 

g. D saxeoba SiZens upiratesobas, radgan metadata moSorebuli B 

saxeobidan 

d. C saxeoba SiZens upiratesobas, radgan konkurencia B da C-s Soris 

Semcirdeba  

e. B saxeobis gaqroba ar imoqmedebs C da D saxeobebze 

 

kiTxva 8 

qula: 1.  

CamoTvlili xuTi individidan evoluciuri TvalsazrisiT romelia ufro 

metad adaptirebuli (Seguebuli). 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. bavSvi, romelic ar iyo inficirebuli arcerTi bavSvebisaTvis 

damaxasiaTebeli daavadebiT, rogoricaa wiTela da Cutyvavila 

b. 40 wlis qali, romelsac 7 Svili hyavs   

g. 80 wlis qali, romelsac Svilebi ara hyavs 

d. 100 wlis mamakaci, romelsac Svilebi ara hyavs 

e. uSvilo mamakaci, romelis erTi milis garbenas 5 wuTze nakleb droSi 

axdens 



kiTxva 9 

qula: 1.  

romeli meqanizmia pasuxismgebeli lizosomebis (pirveladi) SigTavsis 

SemJavebaze? 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. lizosoma SeuerTdeba mJave vezikulas (buStuks), romelsac goljis 

aparati warmoqmnis. 

b. tumbos meSveobiT xdeba protonebis gadasvla citozolidan lizosomaSi  

g. tumbos meSveobiT xdeba protonebis gadasvla lizosomidan citozolSi 

d. lizosoma SeuerTdeba endocitozis gziT Semosul mJave masalas 

e. tumbos meSveobiT xdeba OH- gadasvla citoplazmidan lizosomaSi. 

 

kiTxva 10 

qula: 1.  

adamians, romelsac darRveuli aqvs kuJqveSa jirkvlis funqcia: 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. darRveuli aqvs kortizolis done 

b. darRveuli aqvs kalciumis raodenoba sisxlSi 

g. periodulad ganicdis Zalis dakargvas   

d. ganicdis sisxlis wnevis meryeobas  

 

kiTxva 11 

qula: 1.  

Semdegi molekulebidan romlebs SeuZliaT difundirdnen lipidur biSreSi 

arxebisa da gadamtanebis gamoyenebis gareSe?  

I. O2,  

II. glukoza,  

III. steroiduli hormonebi,  

IV. K+,  

V. aminomJavebi. 

amoirCieT erTi pasuxi.  

a. I, III          



b. I. IV 

g. II, III, V 

d. II, III, IV, V 

e. yvela zemoT CamoTvlili 

 

kiTxva 12 

qula 1 

4. qvemoT mocemul grafikze naCvenebia glukozis ganawileba diabetiT 

daavadebuli pacientis sisxlSi. naxSirwylebiT mdidari sakvebis miRebidan 

sami saaTis Semdeg analizma aCvena, rom mis sisxlSi glukozis raodenoba 

3-jer metia, vidre normaluri adamianis sisxlSi. amasTanave, orive 

pacientis sisxlSi insulinis raodenobrivi sxvaoba ar aRiniSneba. Semdegi 

CamonaTvalidan ra SeiZleba iyos diabetis simptomis mizezi daavadebul 

pacientSi? 
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amoirCieT erTi pasuxi 

 

a. beta ujredebis daSla pankreasis kunZulebSi 

b. alfa ujredebis daSla pankreasis kunZulebSi 

g. beta ujredebis aranormaluri proliferacia pankreasis kunZulebSi 

d. insulinis receptoriT gamowveuli signalis transduqciis 

mgrZnobelobis daqveiTeba  

e. insulinis receptoriT gamowveuli signalis transduqciis 

mgrZnobelobis momateba 



kiTxva 13 

qula: 1  

daakvirdiT cxovelTa evoluciuri ganviTarebis sqemas. A, B da C aRniSnavs 

Sesabamisad: 

 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. 

A B C 
xerxemali da Tavis 
qala 

yba xuTfalangiani 
kidurebi 

 
b. 

A B C 
kudi guli kbilebi 

 
g. 

A B C 
guli layuCebi Tavis 

qala 

 
d. 

A B C 
Tavis 
qala 

kloaka RviZlis karis venis 
sistema 

 

 

 

 

 



kiTxva 14 

qula: 1  

studenti swavlobda temperaturisa da sinaTlis gavlenas CO2–s cvlaze 

mcenareebSi oranJeriis pirobebSi. eqsperimentis mimdinareobis dros 

sunTqvis procesze gavlenas ar axdenda sinaTlis intensivoba da glukozis 

gamoyeneba mTlianad aerobuli iyo. temperaturis yoveli mniSvnelobis 

dros izomeboda CO2–s STanTqma ganaTebisas da misi gamoyofa sibnelis 

periodSi. sinaTlis periodis ganmavlobaSi ganaTebis intensivoba mudmivi 

iyo da fotosinTezisaTvis ar warmoadgenda limitirebul faqtors. 

dagrovebuli Sedegebi moyvanilia cxrilSi. 

 

temperatura 
(0C) 

CO2–s STanTqma 
ganaTebis 
pirobebSi* 

CO2–s gamoyofa 
sibnelis 
pirobebSi* 

5 0,5 0,2 
10 0,7 0,5 
15 1,2 0,9 
20 1,9 1,5 
25 2,3 2,6 
30 2,0 3,9 
35 1,5 3,3 

        *erTeuli: mg/gramze mSral wonaze gadaTvliT yovel saaTSi 
 

romel temperaturaze gamoyofs mcenare O2 ganaTebis pirobebSi? 
 

amoirCieT erTi pasuxi: 

 
a. mxolod 5-20 intervalSi 

b. mxolod 20-250C intervalSi 
g. mxolod 200C zeviT 
d. mxolod 250C zeviT  
e. yvela temperaturis SemTxvevaSi.  
 

 

 

 



kiTxva 15 

qula: 1  

suraTze warmodgenilia zrdasruli adamianis nefroni. cifrebiT aRniSnul 
romel punqtSi xdeba natriumis reabsorbcia filtratidan? 
 

 
airCieT erTi pasuxi. 

a. mxolod 1 

b. mxolod 1 da 2 

g. 1, 2 da 3 

d. 1, 2 da 4   

e. mxolod 4 

 

kiTxva 16 

qula: 1  

mocemuli rnm-s Tanamimdevrobebidan romeli ganicdis efeqtur 
hibridizacias dnm-s fragmentTan 5’ - ATA CTT ACT CAT TTT – 3’ ? 

amoirCieT erTi pasuxi. 

a. 5’ – AAA AAC GUC CCC UAA – 3’ 

b. 5’ – ATA CTT ACT CAT TTT – 3’ 

g. 5’ – UAU GAA UGA GUA AAA – 3’ 

d. 5’ – AAA AUG AGU AAG UAU – 3’     

e. 5’ – AAA ATG AGT AAG TAT – 3’ 



kiTxva 17.  

qula: 1  

muSa futkrebi cekvaven, raTa gadascen erTmaneTs informacia sakvebis 

wyaros distanciis Sesaxeb. romeli SegrZneba aris CarTuli koloniis 

wevrebs Soris aseT komunikaciaSi? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. smena; 

b. gemovneba; 

g. ynosva 

d. Sexeba 

e. mxedveloba 

 

kiTxva 18 

qula: 1  

mamobis dasadgenad gansazRvruli iyo dedis, bavSvis da ori savaraudo 

mamis (F1 и F2) ABO fenotipi. TiToeuli individisaTvis dadgenili iqna dnm-

s profili. dedas (M)  da Svils (C)  aqvs sisxlis A jgufi, Rh-uaryofiTi. 

F1–s aqvs B jgufi, Rh-uaryofiTi, xolo F2–s aqvs O, Rh-uaryofiTi. dnm-s 

profilebi warmodgenilia qvemoT. marTalia Tu ara mtkicebuleba, rom 

dedas aqvs Rr genotipi Rh faqtorTan mimarTebaSi? 

              

amoirCieT erTi pasuxi. 

a. arasworia   

b. sworia 



kiTxva 19 

qula (0.2x5=1) 

vestern blotingis analizidan Cans zrdis hormoniT regulirebadi 

sasignalo gzaSi CarTuli 5 molekulis miZraobis mimarTuleba.  

 

sasignalo kaskadSi am molekulebis (a~e) rigis dasadgenad ujredebs 

daamates sxvadasxva inhibitori (I~IV)qvemoT moyvanili sqemebi miuTiTebs 

sasignalo molekulebis eqspresiis cvlilebaze sxvadasxva inhibitoris 

moqmedebis Semdeg. 

 

 

pasuxebis furcelSi marTkuTxedebSi CawereT molekulebis Sesabamisi 

asoebi (a~e) maTi sasignalo gzaSi CarTulobis rigis mixedviT. 

 

kiTxva 20 

qula: (0.2x2+ 0.3x2=1) 

vestern blotingis analizidan Cans zrdis hormoniT regulirebadi 



sasignalo gzaSi CarTuli 5 molekulis miZraobis distancia.  

 

sasignalo kaskadSi am molekulebis (a~e) rigis dasadgenad ujredebs 

daamates sxvadasxva inhibitori (I~IV)qvemoT moyvanili sqemebi miuTiTebs 

sasignalo molekulebis eqspresiis cvlilebaze sxvadasxva inhibitoris 

moqmedebis Semdeg. 

 

 

pasuxebis furcelSi ovalebSi inhibitorebis nomrebi (I~IV) maTi moqmedebis 

rigis mixedviT. 

 

kiTxva 21 

qula: (0.2x5=1) 

daakavSireT cxrilSi marjvniv aRniSnuli komponentebi (a~f) cxrilis 

marcxniv aRniSnul ujredul struqturebTan  (A~D). TiToeuli struqtura 

SeiZleba moicavdes ramdenime komponents. 

 



 

A. ujredis ConCxi 

B. ujredis kedeli 

C. plazmuri membrana 

D. ujredgare matriqsi 

a. fosfolipidi 

b. celuloza 

c. kolageni 

d. aqtini 

 

kiTxva 22 

qula 1 

mocemulia 5 kb xazvani dnm-s molekulaSi SalI da XhoI restriqciuli ruka.  

 

 

3.5 kb dnm-s fragmenti iqna miRebulia XhoI wertilSi gaWriT, romelic 

Semdeg iqna ligirebuli 1.0 kb dnm-s fragmentTan, romelic Tavis mxriv 

iqna miRebuli SalI wertilSi restriqciiT. miRebuli 4.5 kb dnm kidev iqna 

damuSavebuli SalI. dawereT am damuSavebis Sedegad miRebuli dnm-s 

fragmentis sigrZe. 

 

 

kiTxva 23.  

qula (0.5+0.25x2=1) 

Semdeg grafikebze warmodgenilia dnm-s koncentracia ujredis ciklis 

sxvadasxva fazaSi (G1, S, G2, M). 

 



 

miusadageT grafikebi (A~D), Semdeg mtkicebulebebs (I~III). 

ujredis aqtivoba da pasuxi 

I. taqsol-iT moqmedeba, romlic Slis mikromilakebs, iwvevs 

ujredis gaCerebas am fazaSi.  

II. mitogeniT moqmedebisas ujredi am fazaSi mzad aris Semdeg 

fazaSi gadasasvlelad.   

III. ujreduli ciklis Sefaseba am etapze adasturebs, rom dnm 

gaormagebulia da emzadeba sxva fazaSi gadasasvlelad.  



kiTxva 24. 

qula (0.25x4=1) 

qloroplastebs gaaCniaT sakuTari dnm, magram mis SemadgenlobaSi myofi 

cilebis nawili kodirdeba ujredis “birTvuli’” genomiT. 

pasuxebis furcelSi aRniSneT (X) qloroplastis dnm-s CamoTvlili 

Tvisebebi romeli ujredis dnm-s analogia prokariotebis Tu eukariotebis 

Tviseba 

I. dnm aris wriuli ormagjaWviani. 

II. dnm-Si nanaxia intronebi  

III. dnm akodirebs 70S ribosomas 

IV. ZiriTadad policistronuli i-rnm miiReba. 

 

 

kiTxva 25 

qula (0.2x5=1) 

1. adamianis sisxli centrifugirebis Sedegad iyofa 3 fraqciad, rogorc 

es naCvenebia suraTze 

 

qvemoT CamoTvlilTagan amoirCieT TiToeuli fraqciis (a,b,c), Sesabamisi 

funqciebi: 

funqcia 

I. antisxeulebis gamomuSaveba 

II. cilebis transporti 



III. Jangbadis transporti 

IV. sisxlis Sededeba 

V. gvelis Sxamis neitralizacia 

 

pasuxebis furcelSi Sesabamis ujraSi aRniSneT X niSani 

  

kiTxva 26.  

qula (0,25x4=1) 

qordianebi gamoirCeva sxva cxovelebisagan 4 ganmasxvavebeli 

morfologiuri niSniT.  

lancetas morfologiuri maxasiaTeblebi mocemulia suraTze (a-h). 

CamoTvlilTagan amoirCieT 4 morfologiuri niSani, romelic axasiaTebs 

qordianebs da SeusabameT isini lancetas morfologiur niSnebs. pasuxis 

furcelSi cxrilis marcxena mxares CawereT qordianebis maxasiaTebeli 

niSnebi (cifrebi), marjvniv ki lancetas Sesabamisi morfologiuri niSnebi 

(asoebi).  

morfologiuri niSnebi 

1. Tmebi          2. Tavis tvini       3. xaxis napralebi       4. layuCebi   

5. notoqordi     6. nawlavi        7. dorsaluri nervuli mili   

8. anusi           9. kudi 

 

 

 

 



kiTxva 27. 

qula (0.5+0.25x2=1) 

suraTze Cans RviZlis Wrili, romelzec Cans RviZlis sisxlZarRvebi. sami 

ZiriTadi sisxlZarRvi aRniSnulia asoebiT (A~C). 

 

 

CamoTvlili mtkicebuleba SeusabameT TiToeul sisxlZarRvs. 

mtkicebuleba 

I. sisxli Jangbadis maRali SemcvelobiT. 

II. sakvebis Semdeg gazrdili lipidebis Semcveloba.  

III. sakvebis Semdge gazrdili glukozis Semcveloba. 

 

 

kiTxva 28. 

  qula (0.25x4=1) 

I suraTze mocemulia 8 sakvebi wyaros (1~8) mdebareoba skasTan 

mimarTebaSi. II suraTze ki gamosaxulia futkrebis cekvis mimarTuleba 



sakvebi wyarosken. wyvetili xazi miuTiTebs gravitaciis mimarTulebas. 

 

suraTi I 

 

suraTi II 

SeusabameT cekvis traeqtoria Sesabamis sakveb wyaros. 



 kiTxva 29 

qula (0.25x4=1) 

prokariotul ujredSi genis transkripcia da translaciaa gamosaxuli 

sqemaze. 

 

pasuxebis furcelSi aRniSneT (X) mocemuli mtkicebulebidan romelia 

cru da marTali. 

 

mtkicebuleba 

I.  transkripciis mimarTulebaa (B)-dan (A)-ken. 

II. (C)-s mdebareoba Seesabameba matriculi rnm-s 5` bolos  

III. (D) ribosomis polipeptidi ufro grZelia vidre (E) 

ribosomis. 

IV. ribosomis dakavSireba matricul rnm-sTan xdeba (C) 

bolodan 



kiTxva 30 

qula: (0.25x4=1) 

mocemulia dnm-s erTi jaWvis Tanmimdevroba da misi Sesabamisi aminomJavebi. 

cxrilSi #2 ki mocemulia genetikuri kodis nawili  

cxrili #1 

kodonis 

pozicia 
 a b c d  

dnm-s jaWvi 5'........ TTT AAG TTA AGC .......3' 

aminomJavebi ........ Phe Lys Leu Ser ....... 

 

cxrili #2 

kodoni aminomJavebi 

UUU Phe 

UUA Leu 

AAG Lys 

AGC Ser 

 

pasuxebis furcelSi aRniSneT (X) mocemuli mtkicebulebidan romelia 

cru da marTali. 

mtkicebuleba 

I. dnm-s jaWvi matriculi jaWvia.  

II. Tu dnm-s jaWvSi G+C Semcveloba 40%-ia, maSin A+T Seadgens 

misi komplementaruli jaWvis 60%  

III. Tu dnm-s jaWvSi G+C Semcveloba 40%-ia, maSin A+U Seadgens 

pirveladi transkriptis 60%-s.  

IV. matriculi rnm-s nukleotidri Tanamimdevrobaa  

5' ....... UUU AAG UUA AGC ....... 3'.  

 




